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2.7 对属性值进行分级（分类） 

要素层的绘制方法中有两种方法——用分等级的颜色和分等级的符号绘制要素方法，它

们都是基于属性值进行分类的。栅格层绘制方法中用分等级的颜色绘图也是基于属性值分类

的方法。 

2.7.1分级方法 

分级方法基于地理要素的一组属性值，并且使用一定的标准进行分级。它们可以根据属

性值的范围、每一级中有相同的要素数目或其他标准来对属性值进行均分。 
一组属性值中的每一个细分的部分都被称为一级。每一级具有一个低于多少和高于多少

的范围值。由于这些级可以按照任何分级方法进行计算，因此你可以取消前一次分级的范围

界定并进行重新设定。 
2.7.1.1、属性值的自然分组分级方法 
自然断点分级法用统计公式来确定属性值的自然聚类。公式的功能就是减少同一级中的

差异、增加级间的差异。 
缺省情况下，分级符号法和分级设色法都采用这种分级方法。 

 
自然断点分级法适合于非均匀分布的属性值分级。属性值的不同的自然分组都能区分开

来并高亮显示。 

2.7.1.2、自定义分级间距的属性值分级 
自定义间距分级法通过一个精确的数字增量如 10、100或 500 等来对一系列属性值进行
分级。 
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    这种分级方法对于那些需要全面了解的数据比较适用，例如年龄分布、收水平或海拔范
围等。它的缺点就是有些级别中含有的要素值的数目不成比例，尤其是第一级和最后一级最

为明显。 

2.7.1.3、等间距属性值分级 
等间距分级方法先确定属性值的范围，然后按照相等的值间距把它们进行分级。 
如，某属性值的范围是从 21到 69，要分为三级，则分级间距为 16个单元：21-36，37-52，

53-69。 

按属性值排序的要素 

属
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这种分级方法强调在统一的属性值间距内要素值是如何分布的。事实上，它与自定义间

距分级方法很相似，但优点是最低和最高级别与其他级别一样具有相同的值间距。 
这种分级方法的一个应用实例就是销售时根据相同的购买成本来统计各种消费水平的

客户的购买情况。 

2.7.1.4、用分位数来对要素进行分级 
分位数分级法按相等的要素数目进行分级。如果一个要素层有 12个要素，分为三级的
话，每级将有四个要素。 
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这种分级方法对于数据等级划分尤其有效。例如，某连锁店公司要对其各分销中心的销

售业绩进行评估分析，便可以根据这些分中心相应的销售业绩进行等级描述。这种分级方法

在视觉上是具有很高的可观性。 
但是，这种分级方法可能会掩盖属性值的自然分布规律；属性值的聚类情况也将被拆开

或者与其它值做了合并。这种分级方法最好应用于属性值总体上呈线性分布的数据。 

2.7.1.5、按标准偏差对要素进行分级 
标准偏差分级法生成一个反映相对于均值的全部或部分偏差的、具有相等要素数目的分

级。 
首先，计算所有属性值的均值或平均值。然后，用一个统计公式计算出一个标准偏差。 
你可以指定级别的数目、分级间距是否跨度全部标准偏差、半标准偏差、三分之一标准

偏差或四分之一标准偏差。最低和最高级别与最小和最大值的范围相同。 

 

按属性值排序的要素 
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-1 标准偏 +1 标准偏均值 

均值是 46.1，标准偏差是 13.8 

 
这种分级方法适用于属性值总体上呈对称分布，大多数值分布在均值附近，远离均值的

两极逐渐减小。这种分级方法最适合用于描绘人口密度图或意外事故概率图。 
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2.7.2标准化属性值 

有时候，对单一属性不能很好的进行分级，但是用另外一个属性对它进行标准化后就能

很好的划分级别了。标准化的方法很简单，就是用某个属性值除以另外一个属性值。 
意外事故概率就是标准化属性值的一个例子。数据中可能含有高速公路段的长度累积

值，但事故数据更有意义，事故发生次数除以每一段高速公路的长度就能被标准化了。 

2.7.3 筛选属性值 

有些数据中可能包含一些错误的值或空值，或者你只想研究这一大堆数值中某个范围的

属性值。在这种情况下，需要对属性值进行筛选。 
错误的数据可能超出属性值的合理范围。例如，百分数值总是在 0和 100 之间变化。小
于或大于该值域范围的值都应该排除掉。表示要素级别的属性值通常也会用-99这样的值进
行编码，表示空值或未知值。这些值也应当排除在分级之外。 

2.8专题图、光谱或图像数据的显示 

栅格数据也是 GIS 中常用的数据格式。栅格图层是由具有属性信息的象元构成的的空
间矩阵。 
每个象元反映某连续型的数据，如海拔或污染物浓度，也可以是不连续数据，如土地利

用类型或植被类型。 
栅格数据可以是单波段的，也可以是多波段的。每个波段就是具有不同属性值的象元组

成的一个图层。栅格属性值的一个最常见的数值，就是光谱中光线的反射率。 

栅格层是对用特定的绘图方法绘出的栅格数据的一种引用（a reference）。相同的栅格数
据可以绘出几个栅格层，每一个栅格层用一种绘图方法来突出某种特定的属性或分级。 
第九章“基于象元的栅格模型”中将描述更多关于栅格数据结构、模型的优点、利用栅

格数据进行分析可能的类型等等内容。 

2.8.1栅格的数据类型 

栅格含有三种类型的信息：专题数据、光谱数据和图像。 

2.8.1.1、栅格中的专题数据 
一类栅格可以反映一定的现象如火情、化学物质浓度、坡度或高程等。这些都可以存贮

在一个单波段的栅格中并且可以和属性表相关连。 

 
这个栅格层描述的是地形的坡向 
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坡向是指定表面的各部分的朝向。在这个栅格层中，红色表示斜面朝北、黄色表示斜面

朝南。 

2.8.1.2、栅格中的光谱数据 
栅格层通常用来描述从航空相片或卫星影像上获得的地球的影像。特制的相机可以捕获

光谱中几个或多个光谱波段的反射率。 

 
此栅格层表现的是从卫星成象系统中获得的多波段栅格数据 

在卫星影像科学家那里，这些影像可以与岩石或植物的已知光谱反射率作比较，从而表

达地理或植被结构。 

2.8.1.3、栅格中的图像数据 
栅格也可以包含扫描图或建筑物照片等数据。这类数据可以是单波段的，也可以是多波

段的。比如，底下的建筑物的照片，在财产所有权申请中非常有用。 

 

 
此栅格层就是一幢房子的照片 

2.8.2栅格层的绘图方法 

一个栅格层是栅格数据的一个引用（reference）并且使用一定绘图方法来描述。你可以
选择栅格层中的任意属性并用各种不同的方法将其可视化。 
两种主要的栅格数据类型分别是单波段和多波段的栅格数据。有些栅格是作成影像的，

而有些却是从其他数据采样得来的。下面将对栅格层的绘图方法作简要阐述。 

2.8.2.1、通过特定值绘制象元 
每种栅格数据都能选择性地与包含每个象元的属性值的表进行关联。这些象元的属性可

以描述空间上不连续的（或专题的）数据如土地利用、土壤类型或财产所有权等。 
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农业区 

居民区 

工业区 

 这种方法适用于当描述种类、类型或分级的属性已经存在时的情况。这些属性是描述性
质的或数值型的。通常特定值的数目不能超过 25个，否则级之间的区别将非常困难。 

 
此栅格层用特定植被代码的值绘制出了某区域中植被的分布图 

如果栅格只有 1比特的数据，则此种绘图方法可以将 0用黑色表示，1用白色表示来绘
出一张单色图。 

2.8.2.2、用分等级的颜色来绘制分级后的象元  
一些象元的属性反映的是包含专题信息如高程、坡度、污染物或人口密度等的一定范围

内的数字型值。 

 

值 

 
使用这种方法时，你可以采用与用分等级符号和分等级颜色绘制要素层相同的方法来定

义分级。 
你也可以标准化属性值或者把部分属性值排除在研究范围之外。如果栅格数据是多波段

的，你可以选择这些波段中的一个并用这种方法来绘图。 
一旦分级完成后，你就可以选择一个颜色梯度表把每一等级用一个不同的颜色来表示。

你选择的颜色梯度表应该提供与你已经习惯的视觉感知相同的颜色。 
例如，高浓度区应用深色表示，而低浓度区则应用灰白等浅色表示；对于温度而言，冷

的地方应用蓝色表示，而热的地方则应用红色表示。在海拔图中，你可以看到两个颜色

范围，一个用来表示高于海平面的海拔，另一个用来表示低于海平面的（测海学的）海
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拔。 

 
此栅格层用一个颜色梯度表绘制出了各个不连续的海拔范围 

2.8.2.3、用分等级颜色绘制拉伸后各象元的值  
许多栅格反映的是诸如光谱值、计算的值如太阳照射角等连续型数据。 

值 
高 

中 

低 

 
传统上讲，这种方法应用于具有大量属性值的单波段数据中。它通常用连续的分等级的

颜色来高质量地表现连续现象。 

 
对于每个栅格波段，你可以选择一种类型的拉伸，拉伸与分级相似，但描述的是连续值

的变化率。 
可应用的一些拉伸类型包括标准偏差、直方图均衡以及最大、最小拉伸等。这些拉伸计

算高、中、低数字型值并将这些值与颜色梯度表相关联。无数据的地方用一种单独的颜色来

表示。 

2.8.2.4、用红-绿-蓝合成色绘制象元的值  
用颜色显示的栅格层通常是用三个波段—红、绿、蓝三波段混合来显示的。 
用这三个波段获得的数据可以是卫星影像数据，扫描照片或其它类型的图片等。 
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红波段 

绿波段 

蓝波段 

红、绿蓝波段组合 

每个波段的属性值
范围从 0到 255 255 

     

这种绘图方法对三个波段同时拉伸。无数据的区域用指定的颜色来绘制。 

 
此栅格层表示的是与山地相邻的城市的卫星影像的红、绿、蓝彩色合成影像 
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